
 

 ICS 07.030  

中華民國國家標準 

C N S 

微細氣泡技術－量測之抽樣及樣品 

製備－第 1 部：水中超微細氣泡之分散 

Fine bubble technology − Sampling 

and sample preparation for  

measurement − Part 1: Ultrafine 

bubble dispersion in water  

本標準非經經濟部標準檢驗局同意不得翻印  

中華民國 114 年 6 月 23 日制定公布  

Date of Promulgation:2025-06-23 

中 華 民 國  年  月  日 修 訂 公 布  

Date of Amendment: - -  

CNS 20298-1:2025 

K0068-1 

本
標
準
由
標
準
檢
驗
局
授
權
中
華
電
信
資
訊
技
術
分
公
司
銷
售
 下

載
帳
號
 s
ho
p 
下
載
時
間
 2
02
5/
12
/0
9 
16
:1
3:
49
 下

載
位
置
 1
11
.2
43
.1
24
.1
56



本
標
準
由
標
準
檢
驗
局
授
權
中
華
電
信
資
訊
技
術
分
公
司
銷
售
 下

載
帳
號
 s
ho
p 
下
載
時
間
 2
02
5/
12
/0
9 
16
:1
3:
49
 下

載
位
置
 1
11
.2
43
.1
24
.1
56



 

 

CNS 20298-1:2025 

－ 1－  

目錄  

節次  頁次  

前言   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2  

簡介   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3  

1 .  適用範圍  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4  

2 .  引用標準  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4  

3 .  用語及定義  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4  

4 .  抽樣及樣品製備之液體  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4  

5 .  抽樣  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4  

5 .1  一般  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4  

5 .2  裝置  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4  

5 .3  裝置清洗  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5  

5 .4  抽樣程序  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5  

6 .  樣品製備  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5  

7 .  紀錄  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5  

附錄A (參考 )  均質性  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6  

附錄 B (參考 )  UFBD稀釋程序及相關紀錄示例  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8  

參考資料  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  10 

 

 

(共 10 頁 )  

本
標
準
由
標
準
檢
驗
局
授
權
中
華
電
信
資
訊
技
術
分
公
司
銷
售
 下

載
帳
號
 s
ho
p 
下
載
時
間
 2
02
5/
12
/0
9 
16
:1
3:
49
 下

載
位
置
 1
11
.2
43
.1
24
.1
56



 

 

CNS 20298-1:2025 

－ 2－  

前言  

本標準係依據 2018 年發行之第 1 版 ISO 20298-1，不變更技術內容，制定成為中華民

國國家標準者。  

本標準係依標準法之規定，經國家標準審查委員會審定，由主管機關公布之中華民國

國家標準。  

依標準法第四條之規定，國家標準採自願性方式實施。但經各該目的事業主管機關引

用全部或部分內容為法規者，從其規定。  

本標準並未建議所有安全事項，使用本標準前應適當建立相關維護安全與健康作業，

並且遵守相關法規之規定。  

本標準之部分內容，可能涉及專利權、商標權與著作權，主管機關及標準專責機關不

負責任何或所有此類專利權、商標權與著作權之鑑別。  
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簡介  

微細氣泡技術在清潔、水產養殖及農業等許多程序及應用領域，能提升其性能。  

超微細氣泡的特性對各種工業應用的後續發展至為重要。有許多特性對這些應用很重

要，例：氣泡尺寸、氣泡數穩定度、氣泡數濃度，以及其他物理與化學特性。為提供

此等應用的可查證特性之平台，所以制定一套抽樣及樣品製備的程序。此方法建立微

細氣泡在分散液中的特性與其應用有效性之間最可靠的關聯性。  

業界普遍認知樣品製備技術取決於所使用的性能鑑定技術。  
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1.  適用範圍  

本標準規定水中超微細氣泡分散液之抽樣與樣品製備的程序及要求事項。  

本標準適用於相對穩定的分散液，即其抽樣、樣品製備及量測過程中氣泡尺寸和

數量相對穩定。  

本標準不適用於較不穩定的微細氣泡分散液或微氣泡分散液。  

2.  引用標準  

下列標準因本標準所引用，成為本標準之一部分。下列引用標準適用最新版 (包括

補充增修 )。  

CNS 20480-1 微細氣泡技術－微細氣泡使用與量測通則－第 1 部：用語  

3.  用語及定義  

CNS 20480-1 所規定及下列用語及定義適用於本標準。  

3.1  微細氣泡分散液 ( f ine bubble dispersion,  FBD)  

含有微細氣泡的液體。  

3.2  稀釋水 (water di luent )  

用於稀釋的均質水，其不會產生任何有害影響且其超微細氣泡數濃度已知。  

備考 1.  稀釋水係用於減少分散體中超微細氣泡的數濃度，同時不改變其總數、顆

粒聚集狀態、尺寸或表面化學性質。  

備考 2.  當超微細氣泡的數濃度已知為零，且用於超微細氣泡評估時，稀釋水稱為

空白水。  

3.3  超微細氣泡分散液 (ultrafine bubble dispersion ,  UFBD)  

含有超微細氣泡的液體。  

3.4  微氣泡分散液 (microbubble  dispersion,  MBD)  

含有微氣泡的液體。  

4.  抽樣及樣品製備之液體  

供抽樣及樣品製備的液體，應為抽樣、樣品製備及量測等過程中，超微細氣泡尺

寸、數濃度及其他特性均足夠穩定的超微細氣泡分散液 (UFBD)。  

5.  抽樣  

5 .1  一般  

本步驟適用於靜態樣品，例：槽內的樣品，但不適用於流動的樣品。  

5.2  裝置  

5 .2 .1  槽   

產生 UFBD 或其產生後之暫存處。  

5.2.2  容器  

從槽中接取並保存樣品，且以蓋密封者。  

5.2.3  移液器   

從槽中抽樣並轉移到容器中之裝置。  
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5.2.4  電動攪拌器  

以馬達驅動之攪拌器，在槽內供均質化使用，能以約 50 rpm～ 200  rpm 操作。  

參照圖 A.1 之示例。  

5.2.5  電動滾筒   

採取樣品至附蓋的圓筒容器後供均質化使用，能以約 10 rpm～ 20 rpm 轉動滾

筒，且能前後傾斜。參照圖 A.2 之示例。  

5.3 裝置清洗  

用稀釋水潤洗槽 (5 .2 .1 )內表面數次以清潔之。  

用 UFBD 或稀釋水潤洗容器 (5 .2 .2 )、移液器 (5 .2 .3)及電動攪拌器 (5 .2 .4)數次，以

清潔其表面。  

5.4  抽樣程序  

(a)  使用移液器(5.2.3)將 UFBD 從槽(5.2.1)中取出，並將 UFBD 緩緩移轉至容器 (5.2.2)。 

(b)  將移液器中的液體沿著容器內壁緩緩流下。  

(c)  勿將移液器中的最後一滴 UFBD 加入容器中，因為此方式可能會導入大氣泡。 

(d)  建議評估 UFBD 吸入移液器的速度對 UFBD 特性的影響，以估計不確定度 [ 1 ]。 

6.  樣品製備  

UFBD 之任何轉移前，例：於量測儀器供料，應確認容器內的均質性，有關均質

性資訊，參照附錄 A。  

每種量測儀器都有其各自的 UFBD 數濃度量測範圍。如果 UFBD 數濃度高於該量

測範圍，應使用 UFBD 相對應的稀釋水進行稀釋。未稀釋 UFBD 相對於稀釋後

UFBD 的質量或體積稀釋比，透過將其正規化為 UFBD 的數濃度來修正量測設備

的輸出。稀釋 UFBD 的資訊參照附錄 B。  

7.  紀錄  

應記錄以下資料。  

(a)  樣品  

UFBD 氣體原料及稀釋水的純度和化學資訊。  

(b)  抽樣  

(1)  場地和環境。  

(2)  日期。  

(3)  程序。  

(4)  操作人員。  

(c)  樣品製備  

(1)  場地和環境。  

(2)  日期。  

(3)  程序。  

(4)  操作人員。  
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附錄 A 

(參考 )  

均質性  

 

如果要量測槽內的平均數濃度，例：整槽的均質性，則宜參考本附錄之規定建立。  

攪拌 UFBD 後接著依 ISO 123 [ 2 ]所述方法抽樣以達成其均質性，宜慎選均質方法，以

防止 UFBD 的特性發生變化，攪拌期程宜儘量縮短，以避免改變 UFBD 的特性。  

均質性方法可依槽大小和槽類型選擇，如開口槽或有密封蓋的圓筒槽。  

以超過 200 rpm 攪拌可能會顯著影響 UFBD 的數濃度。建議對此種影響進行評估並加

以控制。  

為確認樣品的均質性，從槽中不同位置收集的樣品，宜依氣泡尺寸與數濃度進行量

測，並且評估此等樣品間之差異，宜確認無顯著差異。  

即使完成樣品均質化，在進行次一過程 (例：量測 )之前，均質性可能會變差，因此，

UFBD 宜儲存在適當的容器中。建議的控制與容器之細節規定於 ISO 21255 [ 3 ]。  

圖 A.1 為開口槽所使用之典型電動攪拌器攪拌機構的均質化示例。  

說明  

1  UFBD 

2 槽  

3  馬達  

4  不銹鋼轉軸  

5  不銹鋼螺旋槳  

 

圖 A.1 典型之電動攪拌器攪拌機構示例  
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圖A.2為具密封蓋之圓筒槽所使用之典型電動滾筒轉輪的均質化示例。  

 

 

 

說明  

1  UFBD  

2 兩個平行滾筒   

 

圖 A.2 電動滾筒示例  
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附錄 B 

(參考 )  

UFBD 稀釋程序及相關紀錄示例  

 

B.1  稀釋程序示例  

依據 UFBD 的質量或體積，以稀釋水稀釋 (參照第 6 節 )，以達到量測儀器的動態

範圍。如果使用質量，UFBD 與稀釋水的質量均要使用經校正的天秤稱量。如果

使用體積，UFBD 與稀釋水的體積均要使用經校正的玻璃定量容器量取。量測前，

UFBD 與稀釋的混合物使用 ISO 123 規定方法予以均質化。  

B.2  UFBD 數濃度之量測  

準備一組稀釋的 UFBs，每個均有其稀釋比例，亦即，未稀釋的 UFBD 質量對經

稀釋的 UFBD 質量比，圖 B.1 為由 UFBD 製備 4 個稀釋的 UFBD 之示例，其數濃

度未知且不在動態範圍內。量測儀器對每個稀釋的 UFBs，共會產生範圍從 2 ×  

10 8 /mL 到 7 ×  10 8 /mL 的 4 個濃度。對每個由稀釋比與數濃度組成的資料集進行

線性回歸擬合，會得到量測設備輸出值的校正曲線之良好估計值。校正曲線在與

稀釋比 (X 軸 )為 1.0 的截距，對應此 UFBD 稀釋比可得到其數濃度。  

 

 
說明  

 X 稀釋比  

 Y 數濃度 (以 E+8 顆粒 /mL 表示 )  

 P 線性回歸擬合之外插點  

 a   在此示例中，原始之數濃度估計值為 12.0 E+8 顆粒 /mL 

 

圖 B.1 量測儀器校正曲線示例  
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B.3  B.2所述量測之抽樣及樣品製備紀錄  

表 B.1為 B.2所述量測之抽樣及樣品製備紀錄的示例，依第 7 節之規

定。  

表 B.1 紀錄示例  

項目  值  

(a)  樣品  

(1)  氣體原料  空氣純度級別 *** 

(2)  UFBD 由 ***系統生成  

(3)  稀釋水  超純水 *** 

(b)  抽樣  

(1)  場地和環境  本實驗室 /25 ℃， 50 % RH 

(2)  日期  年 /月 /日  

(3)  程序  
本實驗室標準作業程序 -抽樣，版次

*** 

(4)  操作人員  姓名  

(c)  樣品製備  

(1)  場地和環境  本實驗室 /25 ℃， 50 % RH 

(2)  日期  年 /月 /日  

(3)  程序  
本實驗室標準作業程序 -稀釋，版次

*** 

(4)  操作人員  姓名 

備 考 ： 符號 ***用於表示要填寫的空格。  
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參考資料  

 

[1]  ISO/IEC Guide 98-1:2009,  Uncer ta inty of  measurement − Par t  1:  Int roduct ion to  

the express ion of  uncertainty  in  measurement  

[2]  ISO 123 ,  Rubber  la tex −  S ampling   

[3]  ISO 21255,  Fine bubble technol ogy − Storage and transportat ion of  ul traf ine  

bubble d ispers ion in  water  

 

 

 

相對應國際標準  

ISO 20298-1:2018  Fine bubble technology  − Sampl ing and sample  prepara t ion for  

measurement  − Part  1 :  Ul traf ine bubble d ispers ion in  water  
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