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前言  

本標準係依據 2017 年發行之第 1 版 ISO 20480-1，不變更技術內容，制定成為中華民

國國家標準者。  

本標準係依標準法之規定，經國家標準審查委員會審定，由主管機關公布之中華民國

國家標準。  

依標準法第四條之規定，國家標準採自願性方式實施。但經各該目的事業主管機關引

用全部或部分內容為法規者，從其規定。  

本標準並未建議所有安全事項，使用本標準前應適當建立相關維護安全與健康作業，

並且遵守相關法規之規定。  

本標準之部分內容，可能涉及專利權、商標權與著作權，主管機關及標準專責機關不

負責任何或所有此類專利權、商標權與著作權之鑑別。  
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簡介  

微細氣泡技術可應用於清洗、環境改善、食品與飲料業、曝氣系統、醫藥、水處理及

廢水處理、農業及水產養殖等領域。面對如此廣泛的應用，制定適當之用語對於貿易

及消費者對產品的接受度至為重要。  

微細氣泡可存在於固體或液體中。微細氣泡可內含空氣或其他氣體。氣泡可藉表面張

力維持其形狀，或由包覆層 (例：脂質 )所圍繞。各種應用產生之氣泡可具有不同尺寸、

含不同氣體或不同包覆層，所使用之氣泡生成技術亦有所不同。  

宜注意氣泡在介質中的運動可取決於浮力，或取決於隨機與熱活化過程所致之布朗運

動 (Brownian motion)，因此較大之氣泡可展現浮力行為 (上升 )，而較小之氣泡則保持

在液體介質中展現隨機運動。本標準著重於此等實體之定義。  
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1.  適用範圍  

本標準規定微細氣泡技術領域所使用之用語及定義。本標準之用語涵蓋微細氣泡技

術的通則、量測及個別應用。  

2.  引用標準  

本標準無引用標準，保留本節次俾與國際標準節次一致。  

3.  用語及定義  

下列用語及定義適用於本標準。  

3.1 氣泡 (bubble)  

介質中由界面所封包 (enclosed)之氣體。  

3.2  微細氣泡 ( f ine bubble)  

體積等效直徑 (3 .8)小於 100 μm 之氣泡 (3 .1)。  

備考 1.  100 μm 亦可表示為 1×10
- 4

 m。  

備考 2.  使用〝微細氣泡〞或〝超微細氣泡〞(3 .3)，而不使用〝奈米氣泡 (nanobubble)〞

之詳細資訊參照附錄 A。  

3.3  超微細氣泡 (ultrafine bubble)  

體積等效直徑 (3 .8)小於 1 μm 之微細氣泡 (3 .2)。  

備考：  實際應用領域中，以粒徑分析技術所量測之水中超微細氣泡直徑，大部分

介於 100 nm～ 200 nm。此量測結果會包括污染物及超微細氣泡。  

3.4  微氣泡 (microbubble)  

體積等效直徑 (3 .8)為 1 μm 以上而小於 100 μm 之微細氣泡 (3 .2)。  

備考：  圖 1 說明氣泡 (3 .1)、微細氣泡 (3 .2)、超微細氣泡 (3 .3)及微氣泡之尺寸範圍。 

 

單位： μm 

 

 

說明  

1  氣泡  3  超微細氣泡  

2  微細氣泡  4  微氣泡  

 

圖 1 氣泡直徑尺度示意圖  
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3.5  固體介質 (solid medium)  

氣泡 (3 .1)分散於其中之固相材料。  

備考：  固體介質可為含有氣泡的凝固液體或化學固定 (固化 )的液體。其結果為氣

泡不移動或移動有限。  

3.6  液體介質 ( l iquid medium)  

氣泡 (3 .1)分散於其中之液相材料。  

3.7  氣泡數濃度 (bubble number concentration)  

每單位體積介質內之氣泡 (3 .1)數量。  

備考：介質可為固體介質 (3 .5)或液體介質 (3 .6)。  

3.8  體積等效直徑 (volume equivalent  diameter ,  )  

相同體積的球形氣泡直徑。  

 

 

式中， V b u b b l e 為所測氣泡體積。  

3.9  氣泡體積 (bubble volume)  

氣泡 (3 .1)的體積 (無論是否為球形氣泡 )。  

備考：如果氣泡被其氣泡殼層 (3 .10)覆蓋，則應包括氣泡殼層的體積。  

3.10 氣泡殼層 (bubble shell)  

幾乎完全包覆氣泡 (3 .1)表面之單個物體或一群物體。  

3.11 起泡點溫度 (bubble temperature)  

於指定的壓力下，無限小的蒸氣量與周圍液體 (bulk liquid)保持平衡狀態時的溫度。  

[來源： ISO 20765‑2:2015 之 3.2，修改—刪除備考 1 及備考 2]  

3.12 起泡點壓力 (bubble-point  pressure)  

在氣泡形成的特定操作溫度下，液體中生成氣泡 (3 .1)的最低壓力。  

[來源： ISO 15156-2:2015 之 3.2]  

3.13 聚結 (coalescence)  

懸浮液中的氣泡 (3 .1)結合形成較大氣泡的作用。  

[來源： ISO 29464:2011 之 3.1.24，修改—〝液態粒子〞改為〝氣泡〞 ]  

3.14 氣泡穩定度 (bubble stabil ity)  

特定溫度與壓力條件下，分散液中的氣泡總體積增至兩倍或減少至一半所費的時間。 

3.15 氣泡尺寸穩定度 (bubble size stabil ity)  

特定溫度與壓力條件下，氣泡 (3 .1)的體積等效直徑 (3 .8)增至兩倍或減少至一半所

費的時間。  

3.16 氣泡數穩定度 (bubble number stabil ity)  
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特定溫度與壓力條件下，氣泡數量增至兩倍或減少至一半所費的時間。  

3.17  氣泡生成系統 (bubble generating system)  

在液體介質 (3 .6)中產生氣泡 (3 .1)的系統。  

3.18  微細氣泡生成系統 ( f ine bubble generating system)  

在液體介質 (3 .6)中產生微細氣泡 (3 .2)的系統。  

3.19  超微細氣泡生成系統 (ultrafine bubble generating system)  

在液體介質 (3 .6)中產生超微細氣泡 (3 .3)的系統。  

3.20  數濃度指標 (number concentration index)  

使用產業界可行且有共識的方法測量，表示在微細氣泡分散液中物體濃度之量。  

備考：  實際上，微細氣泡分散液通常不僅包含微細氣泡，尚包含隨應用功能而異

的其他成分。  

3.21  尺寸指標 (size index)  

使用產業界可行且有共識的方法測量，表示在微細氣泡分散液中物體大小之量。  

備考：  實際上，微細氣泡分散液通常不僅包含微細氣泡，尚包含隨應用功能而異

的其他成分。  
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附錄 A 

(參考 )  

使用〝微細氣泡〞或〝超微細氣泡〞而不使用〝奈米氣泡〞之說明  

 

一般所稱〝奈米氣泡 (nanobubble)〞係指〝超微細氣泡〞，然而〝奈米氣泡〞一詞之

定義不明確，因此 ISO/TC 281 強烈建議使用〝超微細氣泡〞一詞。  

近來越來越有可能對超微細氣泡進行量測與特性判定。超微細氣泡肉眼不可見。

ISO/TC 229 定義奈米物體大小為小於 100 nm，超微細氣泡之大小則定義為從 1 μm 至

數奈米。超微細氣泡的大小取決於氣泡可容納氣體之最少分子數。圖 A.1 以直線表示

ISO/TS 80004-1 所規定之奈米物體 (包含氣泡 )大小範圍，此圖指出奈米物體之直徑為

100 nm 以下。  

奈米級量測技術的最新發展證明，確實有肉眼無法看見的極小氣泡，可以長時間地

停滯於液體中。此等氣泡即為討論的主題，其在水中測得的直徑範圍約為 100 nm～

200 nm。  

ISO/TS 80004-1 規定奈米物體為 100 nm 以下，惟目前尚無科學性或具說服力的證據

顯示超微細氣泡之物理現象在 100 nm 分界線兩側有所不同。  

因此在制定微細氣泡相關標準時，不使用〝奈米氣泡〞一詞，而使用〝微細氣泡〞

或〝超微細氣泡〞，以避免產業、市場及國際標準化活動之混淆。  

ISO/TC 281 所制定之所有標準中，〝奈米氣泡〞一詞僅出現於本附錄中，其目的係

說明不使用本用語之原因。  
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說明  

1  微細氣泡 ( fine bubbles )  

2  超微細氣泡 (ul trafine bubbles )  

3  奈米物體 (nano-objects)  

註 ( a )  依 ISO/TC 281 之定義  

( b )  奈米氣泡之尺寸範圍落於超微細氣泡尺寸範圍內  

( c )  
ISO/TS 80004-1 的定義  

 

圖 A.1 超微細氣泡與微細氣泡中奈米物體尺寸範圍  
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